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Choix des porte-outils

Plus d'informations dans notre iXshop
H sous ixshop.index-traub.com

C'est avec plaisir que nous vous proposerons une offre personnalisée!
N'hésitez pas a prendre contact par téléphone au: +49 711 3191-9854 ou
par courrier électronique: Porte-outil@index-werke.de.

Garantie

['utilisation de porte-outils qui ne sont ni réglés, ni contrélés, ni repé-
ﬂ rés par INDEX-TRAUB annule la garantie de |'entralnement de I'outil.

Consigne Pieces d‘usure

Les porte-outils sont des pieces d'usure qui nécessitent un savoir-faire technique.
Pour prolonger leur durée de vie, éviter d'introduire dans les zones d‘étanchéité des
joints des porte-outils de I'air comprimé ou du lubrifiant.

Examen des porte-outils rotatifs

O

Les porte-outils doivent étre contrélés a intervalles réguliers (au moins
H tous les 6 mois) pour en vérifier le bon fonctionnement et le jeu.

O

Le pignon d‘entrainement et/ou I'embrayage des porteoutils rotatifs
H doit faire l'objet d'un examen visuel d'usure et/ou de dégradation.

Si vous deviez relever lors d'un des examens des porte-outils cités plus haut un
des dommages mentionnés, nous vous prions de bien vouloir nous envoyer aussi-
t6t le produit pour maintenance préventive et réparation, a l'adresse suivante:

INDEX-Werke GmbH & Co. KG
Hauffstral3e 4

D-73262 Reichenbach

Fon +49 711 3191-554
Porte-outil@index-werke.de
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Porte-outils avec apport de lubrifiant

Les porte-outils repérés par ce symbole doivent fonctionner avec du lubrifiant (I'usinage
a sec n'est pas autorisé).

Les porte-outils repérés par ce symbole peuvent étre modifiés et passer d'un arrosage
de lubrifiant de I'extérieur a un arrosage au centre. Tenir compte de la compatibilité
de l'insert d'arrosage au centre pour l'usinage a sec!

Filtration du lubrifiant

L'utilisation d‘outils rotatifs avec arrosage par le centre nécessite l'installation d'un
groupe de filtration d'une finesse < 50u.

Nettoyage des porte-outils rotatifs

Ne jamais plonger les porte-outils rotatifs dans un liquide de nettoyage, car le mélange
du liguide avec la graisse des roulements diminue la durée de vie des porte-outils.

Rapports de vitesse

Les valeurs a programmer se trouvent dans la documentation et sur les porte-outils
rotatifs ( = intro dans programme CN).

I’]prog = I’]WKZ X1
Nwkz = Vitesse a la pointe de I'outil
Nprog = Vitesse a programmer

i = Rapport de vitesse dans le porte-outil

Cela signifie: Le rapport de vitesse supérieur ou inférieur n‘est pas entré sous
forme de division mais sous forme de chiffre.

Ce qui donne des rapports pour aller plus vite avec des chiffres inférieurs a 1:
Exemple:

i = 0,333 (correspond a i = 1:3)
i = 0,676 (correspond a i = 1:1,48)

Et des rapports pour aller plus lentement avec des chiffres supérieurs a 1:

Exemple:
i = 2 (correspond a i = 2:1)
i = 1,333 (correspond a i = 4:3)

INDEX MS16-6/MS16-6Plus
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Indication du sens de rotation

Définition de ce que I'on appelle , le sens du regard”.
Pour pouvoir définir le sens de rotation il suffit de se placer derriere I'arbre (le sens
de I'entrainement en fait):

'V

Coté machine, le sens de rotation est réglé par des paramétres de maniere a ce
que le M03 corresponde pour I'interface du pignon du porte-outil systématiquement
a la droite et le M04 a gauche.

C'est pourquoi le sens de rotation gravé sur le porte-outil se rapporte-t-il toujours a
I inversion du sens de rotation a l'intérieur du porte-outil”.

MO03 comme MO04 sont des fonctions machine a programmer

Les fleches ~~ X # ™\ indiquent le sens de rotation de la plaguette.

Ce qui signifie:

Sans inversion du sens de rotation

Lorsque le sens de rotation de |'arbre d'entrainement du porte-outil est identique a
celui de la plaguette, on programme le sens de rotation en sens horaire avec M03
(@ droite). Procéder de la méme maniere pour la gauche avec M04.

Avec inversion du sens de rotation

Lorsque le sens de rotation de l'arbre d'entrainement du porte-outil est I'inverse de
celui de la plaguette, on programme le sens de rotation en sens antihoraire avec
MO04. Procéder de la méme maniére pour la gauche avec MO3.

Exemple:

Sans inversion du sens de rotation

NP

YON  €OW
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Couple de serrage

Le couple de serrage des éléments de serrage qui servent a la fixation des
porte-outils dépend de leur diamétre de queue.

@ queue couple
@ 20mm 8 Nm
@ 25mm 20 Nm
@ 30mm 25 Nm
@ 40mm 40 Nm

Joints de rechange des queues

Il est impératif de vérifier régulierement le bon état des joints de la queue du porte-outil
et de la douille de lubrifiant.

Joint torrique couleur numeéro localisation
223,52 x 1,78 vert 10823023 queue @25
29,75 x 1,78 vert 10046965 adaptateur lubrifiant

Il est impératif de toujours bien commander le joint torique de la méme couleur
gu'initialement existante.
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Porte-outils avec fixation

A quelques exceptions pres, tous les porte-outils équipés de vés INDEX/
de réglettes TRAUB/ de dentures en W sont préréglés avec une extréme
précision puis repérés d'une laque de sécurité. Ce réglage ne doit étre
modifié en aucun cas.

Le vé d'INDEX, la réglette de TRAUB ou la denture en W garantissent la précision
de repositionnement de l'outil.

La fixation des porte-outils sur l'axe de la queue est réalisée avec un boulon de
fixation (DIN 69880).

Les porte-outils DIN peuvent étre utilisés.

La double denture des porte-outils permet de varier leur utilisation.

Seuil de sollicitation des outils rotatifs

La puissance d'entrainement et les couples figurent dans les diagrammes de puissance.
Ces valeurs représentent le seuil maxi de la puissance théorique calculée (valeurs
moyennes). En présence de coupes interrompues comme on a p.ex. en fraisage on
peut avoir des pics de sollicitation au moment ou le tranchant pénétre dans la matiére,
largement supérieurs au couple théorique du diagramme de puissance.

H Choisir les fraises de maniére a ce qu'il y ait toujours un tranchant en
prise.
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Consignes d‘utilisation du diagramme pour la mise en
oeuvre des porte-outils

Le diagramme concerne la vitesse a la sortie n du dispositif d'outil. Ce diagramme
n‘autorise une lecture directe que lorsque le rapport de vitesse intérieur i du porte-outil
a mettre en oeuvre est de 1:1.

Pour les porte-outils dont le rapport de vitesse intérieur est i = 1 il faut calculer la
vitesse a programmer a la sortie n du dispositif d’outil a partir de la vitesse de I'outil
nécessaire et le rapport de vitesse i. Aprés quoi, on peut lire et/ou définir les puis-
sances ou les couples réels.

Exemple (pour 100% de rendement):

Disp. d‘entrainement d’‘outil, vitesse de l‘outil n

= 1000 1/min

outil

Rapport interne i i=4
Vitesse programmée nprog . . .
d'entrainement du disp. Norog = Noutit X 1= 1000 1/min x 4 = 4000 1/min

Couple Moutil
en sortie de PO

Lecture de Md pour une vitesse n
Md = Mo_util: ! i
Formule inversée: M

prog = 4000 1/min = 1,6 Nm

=Myxi=16Nmx4=64Nm

outil

Puissance P
en sortie de PO
~ Puissance P

Lecture avec 4000 1/min — P = 0,67 kW
calcul: P =2 xmx Norog X My
P=2xm1x4000x 1,6 Nm = 0,67kW

en sortie de dispositif 60 x 1000
2,5 1,0
-
-
20— = 08
= 16 \\/4 Teceeneedennanceent 0,674
E 15 _ 06
= — —
o p - - =
@ - <
© 1.0 _ 7 0,4 >~
23 7 E
Q0 8]
ot 0,5 > 02 ¢
2 a0 7 8
O e >
O go 00 o
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
Vitesse n, —_—

en sortie de dispositif (min™)

Pour les rapports de vitesse et les données techniques des différents porte-outils
consulter les pages suivantes.
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Conception des INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Avec une seule synchrone

e Broche synchrone au poste 6.1

e (Chariot de trongonnage et de contre-opération au poste 6.2

e Extension possible avec chariot de trongonnage séparé 6.0

e Ix chariot transversal (X/Z) par poste de broche 1-5

e Ix chariot de fongage ou de percage par poste de broche 1-5
e Usinage transversal avec outils rotatifs

e Reprise avec 3 outils maxi (dont 2 rotatifs)

INDEX MS16-6/MS16-6Plus 11
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Conception des INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Avec double synchrone

e Broche synchrone au poste 5.1. et 6.1

e Chariot de tronconnage et de contre-opération au poste 5.2. et 6.2
e Extension possible avec chariots de tronconnage séparés 5.0. et 6.0
e x chariot transversal (X/Z) par poste de broche 1-4

e Ix chariot de foncage ou de percage par poste de broche 1-4

e Usinage transversal avec outils rotatifs

e Reprise avec 3 outils maxi (dont 2 rotatifs)

12 INDEX MS16-6/MS16-6Plus
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Course de l'unité transversale des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Unité transversale, X fixe 1.1, 2.2, 31, 4.2, 5.1

18
%)
88

68
673
(68)

Y 2:1

S = Course unité transversale
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Course de l'unité transversale des INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Unité transversale, X et Z numériques 1.1, 2.2, 31, 4.2, 51

70
S
o 0 0
= - ©
[
Ll
Pl
- ]
[
— [N
P!
I
o
Fl
[ |
- [ |
C o
R
[ I
[
L
[
[ j
I
L1 o
[
=) (| L A Z2:1
h;—' ~
o
®© - Qo \
Z
a 00 —
o Q ©
©ol <
o
0 N
— oo}
Q
\ 1
L() ~|
NI oo
N
S = Course unité transversale
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Broche synchrone des INDEX MS16-6/MS16-6Plus Hauteur moyen de serrage

standard: 44mm
Broche synchrone 6.1 avec unité transversale 6.2
(Broche synchrone 5.1 avec unité transversale 5.2)

avec Axfix d'Hainbuch et
mandrin Rohm avec mors

O —
\(
Machine 1-6 a partir de la machine 7
A 56 47
B 126 126
C 76 67
S = Course unité transversale D 70 79

INDEX MS16-6/MS16-6Plus
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Unité d'entrainement outils rotatifs, queue VDI20, INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Unité transversale, X et Z numériques 1.1, 2.2, 31, 4.2, 51

Cotes de montage

9 )
@1.%/4
B > 3
olo o — e
l © ,
) © ——
g
A1 I -
° ==
o O 5
—1© n gyl X
[ =
| @@
L[] l =)
| | | 37 36 o)
] 55 7-70 &
M
2
d
1-4 = Paire de vis
5 = Clavette
I, I, I = Rainures sur chariot
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Unité d'entrainement outils rotatifs, queue VDI20, INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Unité transversale, X et Z numériques 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 51

Cotes de montage

Cotes de base Clavettes 10223322 utilisées Paires de vis
B dans les rainures de |'unité transversale utilisées
1 41 @ ©)
I O ©
-45,4 mm
1 @ @
D)
1
il 4 [ (@ ©)
- O ©
-30,4 mm
1 @ @
P
1
41 @ ©
O ©
-15,4 mm
2@ ©
)
1
4 1@ ©
O ©
-15,4 mm
2| (© ®
D)
1
O ©
- 3| @ ©
-0,4 mm
1 2 O Q
P
O O
O ©
3| @ ©
+14,6 mm
2|1 @ ©
D)
® O
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Course de l'unité de foncage des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Unité de foncage, X numérique 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2)

o
0 o
— o)
M Q
\ 1
L() ~
NI o
~
I o~
~
00 0
™
I I
\ ‘LO
| \
\ i <
| \

S = Course de l'unité de foncage
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Broche synchrone des INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Broche synchrone 6.1 avec unité de foncage 6.0
(Broche synchrone 5.1 avec unité de foncage 5.0)

o
36. |
<t - (
— @ & ]
Lo To)

v 2 F —
4 @ 0

o

S = Course de I'unité de foncage
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Course de l'unité de percage des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Unité de percage, Z numérique 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2)

| ) 38,5
i (68,5)
0 A Ml o (98,5)
Q
2578
\
| 30, 51,5
/7\\00 ﬁ (18
- %* ~ ()]
) &)y 172,19
i ® o
= —
[e)
@ — —
y
I o
L. 1010 ©O © ©lo ©

S = Course de l'unité de percage
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Unité transversale des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
X fixe 11, 2.2, 31, 4.2, 51
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I, I, T = Rainures sur chariot
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Unité transversale des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
X et Z numériques 1.1, 2.2, 31, 4.2, 5.1
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I, I, III = Rainures sur chariot
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Unité transversale des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
X et Z numériques 6.2, (5.2)
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Unité de foncage des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
X numérique 1.2, 2.1, 3.2, 41, (5.2)
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX RAUB

Unité de foncage des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
X numérique 5.0, 6.0

217 o0
= io] o0
o] )
50
15 66
©O00)
1 : ) ) ,@,
©O00
o

INDEX MS16-6/MS16-6Plus 25
Porte-outils - Détails techniques
DIW034FR -07.10.19



CONSIGNES D'UTILISATION

INDEX TRAUB

Unité de percage des INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Z numérique 1.2, 3.2, (5.2)
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CONSIGNES D'UTILISATION

INDEX TRAUB

Unité de percage des INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Z numérique 2.1, 4.1

38
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX RAUB

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Porte-outil de foncage
Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1, usinage en X et Z

1 Chariot transversal 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1
2 Adaptateur facultatif
3 Porte-outil de foncage

28 INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Porte-outils - Détails techniques
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CONSIGNES D'UTILISATION

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Porte-outil de foncage

Unité de fongage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2), usinage en X

1 Unité de fongage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2)
2 Porte-outil de foncage

INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Porte-outils - Détails techniques
DIW034FR -07.10.19
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX RAUB

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus
PO de base avec Porte foret, D20mm/D28,5mm

Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1, Usinage en X

@iﬂ)

Chariot transversal 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1
Adaptateur facultatif

Porte-outil de base

Porte foret, 220mm/228,5mm

rON
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX RAUB

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

PO de base avec Porte foret, D20mm/D28,5mm
Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1, Usinage en X et Z

Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1
Adaptateur facultatif

Porte-outil de base

Porte foret, 220mm/228,5mm

~ArOWON -
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX RAUB

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

PO de base avec Porte foret, D28,5mm

Unité de percage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2), Usinage en Z

1 Unité de percage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2), représentée x.2
2 Porte-outil de base
3 Porte foret, 28,5mm

32 INDEX MS16-6/MS16-6Plus
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Unité d'entrainement des outils rotatifs, Queue VDI20

Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1, Usinage en X et Z

Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1
Adaptateur facultatif

Porte-outil de base

Porte-outil VDI20

~ArOWON -
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX RAUB

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Unité d'entrainement des outils rotatifs, Queue VDI20

Unité de foncage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2), Usinage en X

1 Unité de foncage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2)
2 Unité d'entrainement des outils rotatifs
3 Porte-outil VDI20

34 INDEX MS16-6/MS16-6Plus
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DIWO34FR -07.10.19



CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Unité d'entrainement des outils rotatifs, Queue HSK25C

Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1, Usinage en X et Z

Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1
Adaptateur facultatif
Unité d'entrainement des outils rotatifs
Porte-outil HSK25C

~ArOWON -
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Unité d'entrainement des outils rotatifs, Queue HSK25C

Unité de foncage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2), Usinage en X

1 Unité de fongage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2)
2 Unité d'entrainement des outils rotatifs
3 Porte-outil HSK25C

36 INDEX MS16-6/MS16-6Plus
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CONSIGNES D'UTILISATION

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

Unité a polygoner
Unité transversale 1.1, 2.2, 3.1, 4.2, 5.1, Usinage en X et Z

1 Unité transversale 1.1 - 6.2
2 Unité a polygoner

INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Porte-outils - Détails techniques
DIW034FR -07.10.19
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Unité a polygoner

Unité de foncage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2), Usinage en X

1 Unité de fongage 1.2, 2.1, 3.2, 4.1, (5.2)
2 Unité a polygoner

38 INDEX MS16-6/MS16-6Plus
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Unité de reprise, fixe

Unité transversale 6.2, (5.2), Usinage en X et Z

4

)

Unité transversale 6.2, (5.2)

PO de foncage et de pergage arriere
Attachement fixe

Elément de foncage

~ArOWON -
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Unité de reprise

Unité transversale 6.2, (5.2), Usinage en X et Z

Unité transversale 6.2, (5.2)
Unité de reprise
Attachement fixe / rotatif
Elément de foncage

rWN

40 INDEX MS16-6/MS16-6Plus
Porte-outils - Détails techniques
DIWO34FR -07.10.19



CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Montage modulaire sur INDEX MS16-6/MS16-6Plus

PO de base avec élément de foncage

Unité de foncage 5.0, 6.0, Usinage en X

1 Unité de foncage 5.0, 6.0
2 Porte-outil de base
3 Elément de foncage

INDEX MS16-6/MS16-6Plus A1
Porte-outils - Détails techniques
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Diagramme de puissance

Unité d'entrainement des outils rotatifs, VDI20, i=1, Unité transversale

Plage de vitesse 0-6000min"

O Pour les consignes d‘utilisation
du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.

My=2Nm o 1
0 \\
T —
1,8 — 0,9
e ——— I\/IiS1 100% "‘,’ P,=0,88kW
T
16 —— 0,8
" T —
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1,2 > 0,6
£ -
Q -
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E 0.8 Y. P S1 100% 0.4
i} 7/
2 P4
5 0,6 7 0,3 !
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© 0,4 / 0,2 a
ke /7
> 8
Q@ 02 0,1 s
S ’ 2
o) S
&) 0 0 o

0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000
n,=6000min"

Vitesse de rotation nl1 en sortie d'unité (min™!)——m
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Diagramme de puissance
Unité d'entrainement des outils rotatifs, VDI20, i=0,66666, Unité de foncage

Plage de vitesse 0-9000min

O Pour les consignes d'utilisation
du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.
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S 0,2 A~ 0,2 o
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© 0 0 a
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n,=9000min"
Vitesse de rotation n1 en sortie d'unité (Min™!)———
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CONSIGNES D'UTILISATION

Diagramme de puissance

INDEX TRAUB

Broche de fraisage transv., HSK25C, i=0,5, Unité transversale et Unité de foncage

Plage de vitesse 0-12000min’’

Me=1TNm 1
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0,6
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0.3
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0,1

Couple Md en sortie d'unité (Nm)

0

44
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Pour les consignes d‘utilisation
du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.

S~~~ Md S1 100%
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Diagramme de puissance

Broche de fraisage parallele a I'axe, HSK25C, i=0,59375, Unité transversale

Plage de vitesse 0-10000min"

O Pour les consignes d'utilisation

H du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.
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Vitesse de rotation n1 en sortie d'unité (min™)
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Diagramme de puissance

Broche de fraisage transv., HSK25C, i=0,6, Unité transversale

Plage de vitesse 0-10000min

O Pour les consignes d‘utilisation
du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.
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CONSIGNES D'UTILISATION INDEX |RAU B

Diagramme de puissance

Unité a polygoner i=1, Unité transversale et Unité de foncage

Plage de vitesse 0-4500min”

O Pour les consignes d'utilisation
du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.
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CONSIGNES D'UTILISATION

Diagramme de puissance

Unité a polygoner i=5, Unité transversale

Plage de vitesse 0-1200min™
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INDEX TRAUB

O Pour les consignes d‘utilisation
du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.
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CONSIGNES D'UTILISATION

Diagramme de puissance

Unité a polygoner i=5, Unité de foncage

Plage de vitesse 0-1200min”
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INDEX TRAUB

Pour les consignes d'utilisation
du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.
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CONSIGNES D'UTILISATION

Diagramme de puissance

INDEX TRAUB

Unité de reprise i= 0,5, Unité transversale 6.2, (5.2)

Plage de vitesse 0-11000min!

Couple Md en sortie d'unité (Nm)
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Pour les consignes d‘utilisation
du diagramme se reporter au
chapitre Détails techniques.
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